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Einleitende Bemerkungen.
Kansdiche Befruchtungen, welche an Zierpflanzen desshalb vorgenommen wurden,
‘um neue FarbenVarianten zu erzclen, waren dic Veranlassung 7 den Versuchen, die
her besprochen werden sollen. Die auffillende Regelmissigheit, it welcher diesclben
Hybridformen immer wiederkchreen, 5o oft dic Befruchtung zwischen glechen Arten
geschah, gab dic Anregung zu weiteren Experimenten, deren Aufgabe es war, die Ent-
‘wicklung der Hybriden in hren Nachkommen 7 verfolgen

Dieser Aufgabe haben sorgfilige Beobachter, wie Kalreuter, Garener, Her-
bere, Lecocq, Wichurau.a.cinen Theilihes Lebens it uncrmidicher Aus
dauer geopfert, Namentlich hat Gartner in scinem Werke ,dic Bastarderzcugung im
Pflanzenreiche® sehr schitzbare Beobachtungen nicdergelege, und in neuester Zeit
wurden von Wichura griindliche Untersuchungen iber dic Bastarde der Weiden verof-
fendichr. Wenn es noch nicht gelungen ist, cin allgemein gitiges Geseez fir die Bil-
dung und Encwicklung der Hybriden aufzustelen, so kann das Nicmanden Wunder
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Versuche dieser

Kann erst dann erfolgen, bis Detail-Versuc \\( aus dcn vc)scmcdmsrcn l'ﬂanmn
Familien vorlicgen. Wer die Arbeiten auf diesem Gebiete berblict, wird zu der Ue-
berzcugung gelangen, dass unter den zablichen Versuchen keiner in dem U

und in der Weise durchgefGhre i, dass s miglch wire, die Anzahl der verschiedenen
Formen zu bestimmen, unter welchen dic Nachkommen der Hybriden aufircten, dass
man dicse Formen mit Sicherheit in den cinzelnen Generationen ordnen und dic ge-
genseitigen numerischen Verhiltnisse feststellen konnte. Es gehor allerdings einiger
Muth dazu, sch einer so wet reichenden Arbeit zu nterzichen; indessen scheint es
der cinig ichtige die Losung ciner

Kann, welche fir dic Entowicklungs-Geschichte der organischen Formen von nicht zu
unterschitzender Bedeutung st

J— Prob Jchen Detail Versuches. Der-
I
Verlauf von acht Jaheen im Wesendlichen abgeschlossen. Ob der Plan, nach welchem,
dic cinzeinen Experimente geordnet und durchgefihre worden, der gestllen Aufgabe

Auswahl der Versuchspflanzen.

S e B e U B s
Girtner Bemerken, das selbst der nicht

n welche von den

Arten die Samen- oder Pollenpflanze war
Von den differirenden Merkmalen, welche in die Versuche cingefihre wurden, sind
nachfolgende dominirend;

1. Dic runde Einsenk

2. Die gelbe Firbung des Samen-Albumens.

3.Di b Farbe der
violete.sather Blithe und rithlicher Mackel in den Blattachseln

4 Die cinfach gewlbte Form der Hils.

5. Dic griine Firbung der unreifen Hillsc,in Verbindung mit der gleichen Farbe des
Stengels, der Blartippen und des Kelches.

6. Die Vertheilung der Blichen Lings des Sengels.

7. Das Lingenmass e gréseren Axe.

‘Was das letzte Merkmal anbelangs, muss bemerkt werden, dassdic lingere der beiden
Stamm-Axen von der Hybride gewthnlich noch ibertroffen wird, was vieleicht nur
der grossen Ueppigkeit zuzaschreiben is, welche in allen Pflanzentheilen aufirict
wenn Axen von sehr verschiedener Linge verbunden sind. So 2. B gaben bei wieder-
holtem Versuche Axen von 1° und @ Linge in hybrider Vercinigung ohne Ausnahme
Axen, deren Linge awischen 6 und 7% schwankee. Die Hybriden der Samen-
schale sind ofier mehr punceire, auch fliessen die Puncte bisweilen in Klinere bliu-
lich-violete Flecke zusammen. Dic Punctirung erscheint hiufig auch dann, wenn sic
slbst dem Stamm-Merkmle fehle

d und des A’

Die der Hybriden, in welchen
Merkmale verbunden sind.

Die kiinstich befruchteten Samen wurden samme mehreren Samen der beiden
Stammpflanzen angebaut, und davon die kriftigsten Exemplare fi die wechselsetige
arde
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fersuchen, ob dasgefundene Encvicklungs Geses auch dann i e e difeiende

Hy-

bride vereinig sind.
Was die Gestalt der Hybriden in diesem Falle anbelang, zigten dic Versuche iberein-
stimmend, dassdicselbe stets jener der beiden Sammpflanzen naher seh, welche die
grosere Anzahl von dominirenden Merkmalen besicz. Hat 2. B, die Samenpflanze
cine kurze Axe, endstindige weisse Blithen und cinfach gewdlbe Hilsens dic Pollen

1. Dic Hybride mit dem Pollen von A5.
tybride ., ab.

der Hybride.

b, der Hybride,

i jeden von dicsen 4 Versuchen wurden an 3 PAlanzen simliche Blithen befruch-
tet. War dic obige Annahme richtig, so mussten sich an den Hybriden Keim- und Pol
Ienzellen von den F ! el

1. Die Keimaellen AB, 46, aB, ab mit den Polenzellen AB.

Hilsen, so erinnert die Hybride nur durch die Hilsenform an die Samenpflanze, in
den dbrigen Merkmalen scimmt sic mie der Pollenpflanze bercin. Besez cine der bei
den Stammarten nur domisirende Merkmale, dann ist die Hybride von dersclben
Kaum oder g niche zu unterscheiden.

i Bedem ers
ten Versuche waren die Stammpflanzen in der Gestalt der Samen und in der Firbung
des Albumens verschicden; b dem zwiten in der Gestalt der Samen, in der Firbung
des Albumens und in der Farbe der Ssmenschale, Versuche mit Samen Merkmalen
fiheen am infachsten und sichersten zum Zicle,

Wil Bl

G, jene der Pollenpt 4 b cund die

Hvbndmm\cn dicser Merkmale mic A, B, Ce beseichnet.
Erster Versuch: 4B Samenpflanse, ab Pollenpflanze,

A Gesalt rand, a Gesal kantig,
I b

Die
mittelbar nach der kinslichen Befruchtung durch dic blose Einvirkung des femien
Pollens. i kiinnen daher schon im ersten Versuchsjahte beobachtet werden, wihrend
alle ibrigen selbstversindlich crst im folgenden Jahre an jencn Pflanzen hervorcreten,
welche aus den befruchteten Samen gezogen werden.

Die erste Generation der Hybriden.

In Merkmalen auch die re-
cessiveninihrer vollen hgmzhumh:hk{u wieder auf, und zva

in dem entschicden

Die befruchteten Samen erschicnen rund und gelb, encn der Samenpflanze ihalich,
Die daraus gezogenen Pflanzen gaben Samen von viererlei Art welche oft gemein-
schafilch in ciner Hilse lgen. Im Ganzen wurden von 15 Pflanzen 556 Samen crhal.
ten, von diesen waren:

315 rund und gelb,

101 kantig und gelb,

108 rund und gein,

32 kantig und grin.
Alle wurden im nichsten Jahre angebaut. Von den runden gelben Samen gingen 11
nicht auf und 3 Pflanzen kamen niche zur Fruchebildung, Uncer den brigen Pflanzen

Der Werth und jeden ied durch die das unter je 4 PAL
e beien Himiel sove durch derslben be Generation 3. e Esgiltdas
dingt. Auch in dem vorlcgenden Fi h e fir ,uz i ek s i Veche sl ot D
arten als Triger der Versuche g:v«:\h\r i . e G bl Kan des Albumens, die weise Farbe haten,
wurden. der Smenshle and dcr i, 4.: Elmchnumngcn an den Hien,dic glbe Frbe 38 runde gelbe Samen. .. 4B,
B der unreifen Hille, des Stengels, e — ABb
Bl hen Ver- 4

méglichster Vorsicht geschchen, wenn man nicht in Vorhinein allen Erfolg in Frage
sellen will

Die Versuchspflanzen milssen nothwendig
1. Constane differirende Merkmle bsitzen.

2. Die Hybriden derselben missen wihrend der Blithezeit vor der Einwirkung jdes

hillnisse wieder zum Vorscheine ohne irgend einer wesentlichen Abinderung. U
ergangsformen wurden bei keinem Versuche beobachret.

Da dic Hybriden, welche aus wechselscicger Kreuzung vollge Ge

Von den kantigen gelben Samen kamen 96 PAanzen zur Frachebildung, wovon 28 nur
i b

stlt besassen und auch in ihrer Weiterentvicklung keine bemerkenswerthe Abuei-
Versuch unter

fremdartigen

3. Ditrfen die Hybriden nnd ihre Nachke

lgenden Genera-
tionen keine merkliche Stérung i der Fruchbarkeit elciden.

Filschungen durch fremden Pollen, wenn solche im Verlaufe des Versuches vorkimen
und niche erkannt wiirden, milssten 7 gans rrigen Ansichten ihren. Verminderte
Fruchtbarkelr, oder gineliche Sterlcit cinzelner Formen, wie sic unter den Nachkom
men vieler Hybriden auftrten, wirden die Versuche schr erschweren oder ganz vere-
el Um dic Bezichungen zu crkennen, in welchen die Hybridformen zu cinander
selbst und 71 ihren Stammarten stchen, erscheint s als nothwendig, das die Glicder
der Encwicklungsreihe in jeder einzelnen Generation vollzithlig der Beobachtung
untercogen werden.

Eine besonds warde gleich Anfings den L wegen
ihres cigenthimlichen Blithenbaues zugewendet. Versuche, welche mit mehreren
Gliedern dieser Familc angesele wurden, fihreen zu dem Resultate, dass das Genus
5 -

dige Formen aus diesem Geschlechte besitzen constante, lecht und sicher zu unter-
scheidende Merkmale, und geben bei gegenseiiger Kreuzung in theen Hybriden voll-
Kommen fruchtbare Nachkommen. Auch kann eine Storung durch fremde Pollen
nich lecht eintreten, da die Befruchtungs- Organe vom Schiffchen enge umschlossen

T — % durch d

Aufblihen mit Pollen berdeckt wird. Dicser Umstand ist von besonderer Wichtig-
eit. Als weitere Vorziige verdienen noch Erwihnung die lechte Culcur dieer Planze
im ficien Lande und in Topfen, sowic dic verhiliissmissig kurae Vegetationsdauer
derselben. Die kinstlich linge jedoch
Fast immer. Zu diesem Zwecke wird di noch nicht vollkommen entwickele Knospe
gedffinct das Schiffchen entfernt und jeder Staubfaden mitelse einer Pingette behut-
sam herausgenommen, worauf dann dic Narbe sogleich mit den fremden Pollen belege
werden kann.

warden im Ganzen 34
bezogen und einer

e — bl gleicher Pfla:

Formen bemerke. Dicse varirten jedoch im nichsten Jahre nicht

Aus mehreren
Be ciner Sorte

Die
Merkmale gewonnen warden,sind folgende:

1. Versuch. Gestalt der Samen. Von 253 Hybriden wrden im zweiten Versuchsjahre
7324 Samen erhalen. Darunter waren rund oder rundlich 5474, und kantig runzlig
1850 Samen. Daraus ergibesich das Verhilniss 2,96:1.

2. Versuch. Firbung des Albumens. 258 Pflanzen gaben 8023 Samen, 6022 gelbe
und 2001 griine; daher stehen jene zu diesen im Verhiltnisse 3,01:1.

Bei dicsen beiden Versuchen erhile man gewshlich aus jeder Hillse beiderlei Samen.

Hillsen, velch 6his9 hiclen, kam
es fters rund (Versuch 1)

2) waren; hingegen worden mehr als 5 kandge oder 5 griine in ciner Hille niemals be-
obachtet. Unterschied zu machen, ob die Hale sch feiher oder spi-

teran der Hybride entwickels, ob s der Hauptaxe oder ciner Nebenaxe angehdrt. An
cinigen wenigen PAlanzen kamen in den zuerst gebildeten Hiilsen nur cinzelne Samen
zur Enewicklung, und diese besassen dann ausschliesslich das eine der beiden Merk-
male; in den spiter gebildeten Hilsen blic jedoch das Verhiltniss normal. So.

cinzelnen Hilen, ebens variedie Verthllung der Merkmale auch b cvnen

Von 108 runden geinen Samen brachten 102 Pflanzen Frichte, davon hattens 35 nue
runde grine Samen..... 4

67 runde und kantige grine Samen ... Aab,

Die gaben 30 PAlanzen mit durchaus gleichen Samen; sic blic

ben constant......ab,

Dic Nachkommen der Hybriden erscheinen demnach unter 9 verschicdenen Formen
und zum Thell in shr ungleicher Anzahl. Man erhilt, wenn dieselben zusammenge-
sellt und geordnet werden:

38 Dllanzen mitder Beseichnung 4B,
3. a - 5,

% . a5,
B B . ab,

& . . am
@ . N .
@ B Aab.
a . L dab
138 AaB,

Simmlich Formen b sch in 3 wesich eschicdene Abtheilungen bringen.
Die erste umfist jene mit der Bezeichnung AB, 4, abB, a se besitzen nur constante

" ' nichseen e mehr.Jde dise For-
lanven Zur s beden Versuchorel men I vertrten Formen ABl,
endienens Bl AuB] ek i sind i i Meckale conta, i de sderen by, und
LVersuch 2.Versuch vairen in der ichsten Generaton nu hinsichlich des hybriden Merknmales Jede da
Sty Rigisiines von erscheint im Durchschnitte 65mal. Dic Form AaBb kommr 138mal vor, st in bei:
R i
wd b den Merkaalen hybrid und vehile sich genau o, wie die Hybride, von der se
2w os 2 7 abstamne
2 5 0 b J Foxzoe die Al oot oxicemnet
A Vit dic A, in e i o dics Abiclungen oo
S B om Bz S0 sind die Durchschnits Veshaleise 1:24 iche 2u verkennen. Die Zahlen 33, 6,
¢ % . 0 i 6,132
Loan b b Die Entwicklungsrehe beseche demnach aus 9 Gliedern 4 davon kommen in dercl
5 3 6 5 & b il vorund i besden Mkl sonsan i Fornen 4 licen
v o5 7 “ om 4 d

Al Extreme in der Vertheilung der beiden Samen-Merkmale an einer Pflanze wor-
bei derm 1. nur 2 kantige,ferner 14 runde und

ner anderen, aus derselben Samenhandlung bezogenen Art vollstindi bercin; ohne
Zweifel waren die Samen blos zufillg beigemengt. Alle andeen Sorten gaben durch-
aus gleiche und constante Nachkommen, in den beiden Probejahren wenigstens war

Firr d 2d
von ausgewihle und jibrlich, wihrend der ganzen Versuchsdauer angebaur, e be-

wihten sich ohne alle Ausnahme.

Die systematische Einreihung derseben st schwierg und unsicher. Wollte man die

schirfie Bestimmung des Arcbegifis in Anwendung bringen, nach welcher 7u ciner

Art nur jene Individuen gehoren, die unter vollg gleichen Verhiltnissen auch villig

gleiche Merkmale zeigen, o kinnten nicht vei davon zu ciner Are gezihle werden.

Nach der Meinung der Fachgelchrten indessen gehire die Mehrzahl dr Specics Pisum

sativum an, wahrend dic brigen bald als Unterareen von P.satvurm, bald als selbst
i P, quadcaoum, . sach

15 anige Samen. Beidem 2 Versuche 32 ggumnd.mr P ——
gelbe und 19 grine

Diese beiden Versuche sind wichiig fir die Feststellung der mitteren Verhaltisszah-

en, lvon Durch.
Beid Samen

2. Versuche,cinige Aufmerksamkeit erfordert,da bei cinzelnen Samen mancher Pflan

2en die geine Firbung des Albumens weniger entwickele wird und anfinglich leiche

ST B g i s

Charsces b
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men. An luxurirenden Pflanzen worde diese Erscheinung dfter beobachtet. Samen,
selehe wihrend ihrer Entwicklung von Insceten beschidige wurden, variiren oft in

P.umbellarum, Uebrigens dnung,
gib, i dicin Versuche

Unterscheidungline zwischen Species und Varititen zu zichen vermag, chen 5o we-
i it s bis et gelungen, cinen grsndlichen Unterchied zwischen den Hybriden
der Species und Varietten ufiuselen.

Eintheilung und Ordnung der Versuche.
‘Werden zwe Pflanzen, welche in cinem oder meheeren Merkmalen constant verschie-
den sind, durch Befruchtung verbunden, so gehen, wic zhlreiche Versuche beweisen,
die gemeinsamen Merkmale unverindert auf dic Hybriden und ihre Nachkommen
iber; je zwei differirende hingegen vercinigen sich ar de au cinem neuen
Mol welches gl an e Nachkormen desclben Veioerungen uncr
worfen s, Dicse: Merkmal

das ln, nach welchem dieselben in d folgenden Gene-
rationen cintreten, war die Aufgabe des Versuches. Derslbe zerfillc daher in eben so

viele cinzelne Experimente, as constant differirende Merkmale an den Versuchspflan-

zen vorkommen.

Unterschiede
in der Linge und Firbung des Stengels, in der Grise und Gestale der Bltter, in der
Stellung, Farbe und Grsse der Blichen, in der Linge der Blithensticle, in der Farbe,
Gestalt und Grksse der Hilsen,in der Gestale und Grjsse der Samen, in der Firbung

 jedoch sind bei ciniger Ucbung im Sortiren Fehlr licht zu vermei-
den. Es st fat berfisig zu crwahnen, dass dic Hiilsen so lange an der Pflanze blc
ben misssen, bis s vollkommen ausgercift und trocken geworden sind, weil ert dann
dic Gestalc und Firbung der Samen vollsindig encwickelt .

2 Pty B S e, s 0t S
Blithen weise Bl

schalen. Daraus ergibtsich das Verhiliniss ;15 1

4 Versuch. Gestale der Hilsen. Von 1181 Pflanzen hatten 852 cinfach gewdlbie,
299 cingeschniire Hilsen. Daher das Verhiliss 2.95:1

5. Versuch. Firbung der unreifen Hiilse. Die Zahi der Versuchspflanzen betrug 580,
wovon 428 griine und 152 gelbe Hiilsen bessssen. Daher stchen jene zu diesen in dem
Verhilnisse 2,82:1.

6. Versuch. Sellung der Blichen. Unter 858 Fillen varen die Blithen 651mal axen-
sindig und 207malendstindig, Daraus das Verhalnis 3,14:1

7. Versuch. Lingsde Ase. Von 1064 Planaen haen 787 i nge, 277 di e
Axe. Daher hileniss 2,84:1. Bei

artgen Phlanzen behutsam .Wm,m und auf cigene Becte versetz. Dicse Vorsicht
war nothwendig, weil sic sonse mitten unter ihren hochrankenden Geschwistern hit-

Combinationen zwischen den verbundenen Merkmalen 4, 4, B, b vor. Vier Glieder
Kommen je zweimal vor und sind in cinem Merkmale constant, in dem anderen hy-

brid. Ein Glicd tite viermal auf und ist in beiden Merkmalen hybrid. Daher entwi-
ckeln sich dic Nachkommen der Hybriden, wenn in denselben zweerli differiende
Merkmale verbunden sind, nach dem Ausdrucke: 48 + b+ aB + ab + 2 AB + 2aBb
+24aB+ 2 Aaly+ 4 daB).
Diese Encwicklungreihe isc unbestriten eine Combinasionsreihe, in welcher dic bei
den Entwicklungsreihen fir dic Merkmale A4 und 4, 5 und b glicdweise verbunden
sind. Man erhile die Glieder der Reihe vollzihlig durch die Combinirung der
Ausdriicke:
A+2da+a
B+2Bb+D
Zueiter Versuch: ABC Smenpfoa, sb Follapnee
altrund, 4 Gesle kanti
5 Abumenges 5 Alanen .
€ Schalegraubraun, ¢ Schale wis.

Dieser Versuch warde in gan dhnlicher Weise wie

Al L ab.
3., AB , AB, db, aB, ab.
4. ab, AB, AV, aB, ab.
Ausjedem von dicsen Versuchen konnten dann nur folgende Formen hervorgehen:
1. 4B, ABb, Aab, Aabb.
2. AaBb, Aab, aBb, ab.
3. 4B, ABI, AaB, AaBl.
4. AaBb, Aab, aBb, ab.

Wurden ferner die cinzelnen Formen der Keim- und Pollenzellen von der Hybride

Versuche aber die Hybriden anderer Pflanzenarten.

Es wird die Aufgabe weiterr Versuche sein, a ermitcel, ob das i Pisum gefundene

Zuwecke wurden in der letzten Zeit mehrere Versuche eingeleitee. Beendet sind zwei
welche hier

bald die ndere Verwandischaft mehr geltend machen, je nachdem der Zuflldem Be-
i

Kommen ferner unter den differirenden Merkmalen zuglich dominirende vor,
muss an den Glic-

el
Eom P e oA R Az et B

Ein Versuch mit Iy Phascolus nanus L
‘mendes Resultat. Ph. nanus hatte nebst der zwergartigen Axe grine einfach gewdlbe
Hiilsen, Ph. vulgris hmgcgcn ST A T
men in den emulneu ce.mmmu vorkamen, waren diesclben wi be Pisum. Auch
dic Entwicklung der constanten Verbindungen erfolgte nach dem Gesetze der cinfa-
chen

Combinirung der Merkmale, genau so, wie es bei Pisum der Fall st Es wurden
erhalten.

A
1 lang i gewilbe
2 . cingeschniee
3 . gl gewdlbe
i . cingeschniee
s farz g wolbe
i . . cingeschnice
7 . gelb gevlbe
8 . . cingeschniir
Di Hitlsenfarbe, die gewdlbte Form der Hillie und die hohe Axe waren, wie bei

daurchschnictich in leicher Anzahi gebikde, o mussten b jedem
filhrten 4 Verbindungen in numerischer Bezichung gleich stchen. Eine vollkommene
t jeder
Befiuchtung, auch bei der normalen, einzelne Keimzellen unencwickelt biiben oder
spiter verkimmern, und selbst manche von den gut ausgebildeten Samen nach dem
Anbaue niche zum Keimen gelangen. Auch beschrinke sich die gemachte Vorauset-
‘zung darau, das bei der Bildung der verschiedenartigen Keim- und Pollenzelln die
gleche Anzahl angestrebt werde, ohne dass dicse an jeder cinzelnen Hybride mit ma-
thematischer Genauigheit ereicht werden miss.

Der erste und zwei te Versuch haten vorzugsvieise den Zweck, dic Beschaffenheic
der hybriden Keimzellen 2 prien, so wie der dritte und vier te Versuch iber die
Pollenzellen zu entscheiden hatte. Wie aus der eb\gtn Zussmmenstellung hervorgeht,

Pisum, dominirende Merkmale
Ein anderer Versuch mit zwei schr verschicdenen Phaseolus-Arten hate nur cinen
theilweisen Efolg, AL Ph. nanus L,

mit weissen Blithen in kurzen Trauben und Kleinen weissen Samen in geraden, ge-
wilbten und glacten Hilsen; als Pollenp flanze Ph. multiflorus W. mit hohem
windenden Stengel, purpurrothen Blithen in schr langen Trauben, rauhen sichelfor-
mig gekriimmen Hiilen und grossen Samen, welche auf pfirsichblithrothem
Grunde schwarz gefleckt und geflamme sind.

Die Hybride hatce mit der Pollenpflanze die grosste Achnlichkeic, nur die Blichen cr-
schienen weniger intensiv gefirbe. hre Fruchtbarkeit war eine seh beschrinke, von
17 PAlanzen, die zusammen viele hundert Blithen entwickelten, wurden im Ganzen

musscen der Versuch, cb Vit hur 49 Samen geerntee. Diese waren von mittlerer Grosse und besasen eine dhaliche
dungenlein,auch solede Eeflgschon i weiten Jhre an der Gesal und Fi Zeichnung wie Ph. multiflorus; auch die Grundfarbe war niche wesentlich vrschic-
3 befiucht Bl =0 und den. I nichsten Jahre wrden davon 44 Pflanzen eshalten, von denen nur 31

dritten D it G i (L i 5 \gren. Die Merkmale von Ph. nanus, welche in der Hybride simmelich u
i jder Verbindung vor, und zwar zum Theile constant,zum Theil in hybrider Verc cent waden. kien in vershicdenen Lumb,,‘,m"gm A
nigung mit den recesiven Characteren a und 4, e . i
Eigenthimlichkeic aufprigen missen. Alle Samen sollen daher, wenn die Voraussce Versuchspfanse b schvankend bien bt sl Merkmalen wic bt fenen
‘ung cine richtige war, rund und gelb erscheinen. Bei dem mweien und viereen Versu- der i 13

che hingegen ist cine Verbindung hybrid in Gestalt und Farbe, daher sind dic Samen
rund und gelb eine andere st hybrid in der Gestalt und constant in dem rcessiven
Merkmale e Farbe, daher die Samen rund und grin; die drite it constanc in dem re-
cessiven Merkmale der Gestalt und hybrid in der Farbe, daher dic Samen kantig und
el die viere it constant in beiden recessiven Merkmalen, daher die Samen kanig
‘und giin. Bi diesen beiden Versuchen waren daher viererei Samen zu erwarten, nim.
lich: runde gelbe, runde grine, kantige gelbe, kantige griine

Die Ernte entsprach den gestelten Anforderungen vollkommen.

Es wurden erhalten bei dem

1 Versuche 98 ausschliesslich runde gelbe Samen;

309 uunn
2. Versuche 31 runde gel d 7k "
4. Versuch de gl d 7

An cinem ginstigen Erfolge war nun kaum mehr zu zweifln,die nichste Generation
misste die endgikige Entscheidung bringen. Von den angebauten Samen kamen
folgenden Jahre bei dem ersten Versuche 90, bei dem dricen 87 Pflanzen zur Frucht
bildung; von diesen brachten bei dem

Versuche
L3

n rT— 4.
5 s e 85,
5 2 runde und kantige gelbe Samen AaB,
22 21 rundeund kandge,gelbe und grine Samen ... AaBl.

Bei dem zweiten und vierten Versuche gaben die runden und gelben Samen Pflanzen
mit runden und kantigen, gelben und grinen Samen..... AaB.

Von den runden clzens wurden Pflanzen erhalten mit runden und kantigen
grinen Samen

Jben PR
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cin mag, i welchen die vers Formen vork o

b der dominirenden In dem friher bei Pi-
sum fir dreirle differirende Merkmale angeflhrten Versuche gehdrten die domini-
renden of Reihesich

ihrer inneren Beschaffenheit nach gleichmissig zu beiden Stammpflanzen hinneigen,
erhiet doch bei diesem Versuche der Typus der Samenpflanze ein so bedeutendes Ue-
bergewichr, dass unter je 64 Pflanzen der ersten Generation 54 dersclben gane. glich
Kamen, oder nur in cinem Merkmale verschicden waren. Man sicht, wie gevage ¢ un-
ter Umstinden sein kann, bei Hybriden aus der iusseren Uebereinstimmung Schlisse
aufihre innere Verwandschafi zuzichen.

Girtner srw‘.hnz, dass in jenen Fillen, wo die Entwicklung eine regelmssige war, un-
 Hybriden

den, md;m nur cinzelne ihnen niher verwandse Individuen. Bei schr ,\.‘gmhmm

esin der That niche Fir 7 differiende

Merkmale 2. B kommen unter mehr als 16,000 Nachkommen der Hybride di beiden

Sammformen nur je cinmal vor. s ist demnach nich leicht maglch, dass diesclben

R N L S S
Fdas

rechnen, die

demselben in der Reihe nhe- n(hcn

wir be jenen Hybriden, wel.
che in ihren Nachkommen constant bieiben und sich cben so wie die reinen Arten
forepflanzen. Nach Gartner geheren hicher dic ausgezcichnet fruchtbaren
Hybriden: Aquilegia atropt camadensis, Lavatera _pseudolbia-th

(Eoemn et o e T e O Hybndcn der
Weidenarten. Fiie die Enewicklungsgeschichte der PAanzen ist dieser Umstand von be-
sonderer Wichtigheit, weil constante Hybriden dic Bedeutung neuer Arten erlan-
gen. Di Richrigkeit des Sacherhales se durch vorzigliche Beobachter vrbirgt und
Kann nich in Zweifel gezogen werden. Garmer hatte Gelegenheit, den Dianchus Ar-
meria-deleides bis in dic 10. Generation zu verfolgen, da sich derselbe regelmissg im
Garten von selbst foreplanste.

Bei Pisum wurde es durch Versuche erwiesen, dass die Hybriden verschiedenar-
tige Keim- und Pollen-Zellen bilden, und das hicrn der Grund fi dic Verinderlich
eitihrer Nachkommen ligs. Auch bei anderen Hybriden, deren Nachkommen sich
ahnlich verhlten, dirfen wir cine gleiche Ursache vorausstzens fi jene hinegen,
weche constant e, schen de Annahme s, duss e Befuchnungsiln

it der Hy Nach der Ansicht
e e b dn Praerogame 10 dem Zoecke doc
Keim- und Poll ciniigen Zelle',
Bild vv

den Fall ciner merkwirdigen Farbenwandlungan den Blithen und Samen
der Hybriden dar. Bei Pisum treten bekanntlich di Merkmale der Blichen- und Sa-
menfarbe in der ersten und den weiteren Generasionen unverindert hervor und die

Hybriden
Stamm-Merkmale an sich. Anders verhilt sch die Sache bei de

n vorlegenden Versu-

che. Die weisse Blumen- und Samenfarbe von Ph. nanus erschien alerdings gleich in

der ersten Generation an cinem ziemlich fruchtbaren Excmplare, allin dic ibrigen 30

Pflanzen entwickeleen Blichenfarben, di verschiedene Abstufungen von Purpurroth
Di

s dic der Blithe. Keine PAanze konnte als vollkommen fruchtbar gelten, manche
setzten gar eine Friichte an, bl anderen entwickelen sich dieselben st us den letz
ten Blithen und kamen nicht mehr zur Reife, nur von 15 Pflanzen wurden gut ausge-
bildete Samen geerntet. Die meiste Neigung zur Unfruchtbarkeit zcigten dic Formen
it vorherrschend rother Blithe, indem von 16 Pflanzen nur 4 reife Samen gaben,
Drei davon hatten eine ihnliche Sumenzeichnung wie Ph. muldflorus, jedoch eine
mehr dicviere Samen von
o s g Dl Foene i g ilooee Tl e
dunkelbraune, schwarzbraunc und ganz schwarze Samen.

Der Versuch warde noch durch zwei Generationen unter gleich unginstigen Verhilt-
nissen foregefiihet, da selbst unter den Nachkommen ziemich fruchtbarer Planzen
wieder . Andere Blithen- und Samen.

farben, als dic angefishrten, kamen weiter niche vor. Die Formen, welche in der ersten
g recessiven bl

S SR G L T B
Bliithen und braune

Generationen dic Bl
iche, welche weisse Blichen

aBb.

Aus den kantigen grisnen Sumen wurden Pfanzen gezogen, die wieder nur kantige
grine Samen brachten

SIS L e S M i &
durch in den schon im

den, da jede Samenart Pflanzen gab, dic in Bezug auf dic Samen unter sich gleich und
von den anderen verschicden waren. Es brachten daher.

2Versuch, 4 Versuch
31 P SmennderFom Bl

2 Z =

z a

Bei allen Versuchen erschienen dsher simmliche Formen, welche die gemachte Vor-

ausserzung verlangte, und zwar in nahezu leicher Anzabhl.

Bei ciner weiteren Probe wurden die Merkmale der Bliithenfarbe und Axen-

linge in dic Versuche aufigenommen, und dic Auswah so getroffen, dass im dricten

Versuchsjahre jedes Merkmal an der Hilfte simmtlicher Pflanzen hervortreten
o ur

seichnung der verschiedenen Merkmale,

A Blithen violertroth, a Blchen weiss
B Axclang, b Axe kurz

Dic Form A wurde befruchtct mic ab, woraus dic Hybride Aab hervorging, Ferner

wurde befruchtct aB gleichfalls mit ab, daraus dic Hybride aBb. Im zweiten Jahee

Er
M h. Von 24 Hybriden
warden im Ganzen 687 Samen crhalen, welche simmelich punerirt, graubraun oder
graugrin gefirbt, rund oder kantig waren. Davon kamen im folgenden Jahre 639
Pflanzen aur Fruchibildung, und wic dic weiteren Untersuchungen zcigeen, befanden
sich darunter:

e
1o, ak

5 G 1 e w e
N, Ak N . WG A0, ddG
8 . aBC15 . ABIC 4, ABIC
10 aBe 18, ABle 88, Aabl
10 WC 19 L abiC
7 av 24 . abie
. ABCTS . ABhGe
8. Ak

27 Glicder, Ds
und jede kommt durchschnitdlich 10mal vor; 12 sind in zvici Merkmalen constan, in
urchschnitte Merkml

ten verkimmern miisen. S sind schon in der ersten Jugendeic an

Ein Theil i
eine sichere und scharfe Trennung nicht zu, indem der Unterschied auf cinem oft
schwierig zu bestimmenden ,mehr oder weniger® beruht. Solche Merkmale waren fir
die Einzel Versuche niche verwendbar, diese konnten sich nur auf Charactere be-
schrinken, dic an den Pflanzen deutlich und entschieden hervortreten. Der Eefolg
‘mussce endlich zeigen, ob si in hybrider Vereinigung simmtlich cin Gbereinstimmen-
des Verhalten beobachten, und ob daraus auch cin Urcheil iber jene Merkmale mag-
lich wird, welche eine untergeordnete typische Bedeutung haben.

Die Merkmale, welche n dic Versuche aufgenommen wurden, bezichen sich
1. Aufden Unterschicd in der Gestalt der reifen Samen. Diesesind
entiweder kugerund oder rundlich, dic Ensenlkungen, wenn welche an der Oberfliche
varkommen, immer nur secht, oder sie sind unregelvisig kandg, tief runclig (P
quadratum).

2. Auf den Unterschied in der Firbung des Samen-Albumens
(Endosperm’s). Das Albumen der reifen Samen st entweder blasgelb, hellgel und
orange gefirbt, P Dieser Far-
benunterschied ist an den Samen deulich zu erkennen, da ihre Schalen durchschei-

3. Auf den Unterschied in der Firbung der Samenschale. Diese ist
entweder weiss gefirbt, womit auch constant dic weisse Blithenfarbe verbunden ist
oder sicis grau, graubraun, lederbraun mit oder ohne violrter Punctirung, dann cr-
scheine die Farbe der Fahne violet, die der Fligel purpurn, und der Stengel an den
Blatachseln rothlich gezeichne. Dic grauen Samenschalen werden im kochenden
Wasser schwarzbraun.
4 AufdenUnterschied in der Form der reifen Hilse Diesc st entwe-
der cinfich gewdlbt, ic sellemweise vereng, oder sc ise zwischen den Samen tiefcin-
geschniirt und mehe oder weniger runzlig (P saccharacum).
5. Aufden Unterschied in der Farbe der unreifen Hilse. Sicist ent-
weder licht- bis dunkelgein oder ebhaft gelb gefirbt, an welcher Firbung auch Sten.
gel, Blacrippen und Kelch theilnchmen'.
6. AufdenUnterschied in der Stellung der Blachen Siesind entweder
axenseindig . i lingsder Axe vertheit oder ic sind endstindig, am Ende der Axc ge-
hiufi und fast in eine kurze Trugdolde gesell;dabe it der obere Theil des Stengels
im Querschnitte mehr oder wenigr erweitert (P, umbellacum).
7.Auf den Unterschied in der Axenlinge. Die Linge der Axe st beicin-
aclnen Formen schr verschicden, jedoch fir jede insofern cin constanes Merkmal, als
Sl e B SR e S i
den Versuchen iber di urde dersi

i Un\crx:hcldung wegen sets i Lnge Ao v 67 mie e e v i
14 verbunden.

In zwei von den angefihreen diffrirenden Merkmalen wurden durch Befruchtung
vercinige Fir den
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Von einer griseren Anzahl PAlanzen derselben Art wurden zur Befruchrung nur die
Kriftigsen ausgewihle. Schwache Exemplare geben immer unsichere Resnltate, weil

hon
Abkémmlinge entweder gar nicht zur Blithe gelangen, oder doch wenige und
schlechte Samen bilden.

Ferner wrde bei simmlichen Versuchen die wechseleitige Kreuzung durchgefihie,
in der Weise nimlich, dass jene der beiden Arten, welche bei ciner Anzahl Befruchtun-

Die Pflanzen wurden uf Keiner Theil in Topfe und mit-

Werden die f b sch zwisch
der Anzah der Formen mit dem dominirenden und recessiven Merkmale das Durch-
schnitts Verhaltniss 2,98:1 oder 3:1.

Merkanl Bed haben, nimlich
dic des Stamm-Charactes oder des Hybriden-Merkmales, In wecher von beiden Be-
deutangen dasclbe i e inzchen Falle vorkomm,dabr kann nur di ichse

auf simmeli-

che Nachkommen abergehen, als Hybrides-Merkmal hingegen ein gliches Verhalten
wiein derersten Generarion beobachten.

Die zweite Generation der Hybriden.
Jene Formen, welche in der ersten Generation den recesiven Character ehlten, va-
it in der zweiten Generation in Bezug auf disen Charctee niche mehe,si blefben
inihren Nachkommen constant.

Anders verhl es sich mit jenen, welche in der ersten Generation das dominirende
Merkmal besitzen. Von diesen geben zywei Theile Nachkommen, welche in dem Ver-
haltmisse 31 das dominirende und recessive Merkmal an sich ragen, somit genau das-
sebe Verhalten eigen, wie dic Hybridformen; nur ¢in Theil beibe mit dem domini-
renden Merkmale constant.

Diccinzchnen Versuche iferen nachfolgende Resultate:

1. Versuch. Unter 565 Panzen, welche aus runden Samen der rsten Generation ge-
2ogen wurden, brachten 193 wieder nu runde Samen und blicben demnach in diesem
Merkmale constant; 372 aber gaben runde und kantige Samen zuglich, in dem Ver-
hillmisse 3:1. Di Anzahl der Hybriden verhicltsich daher zu der Zahl der Constanten
wie 1,931

B S i B2y e S e T e
in der ersen Eirbung h elbe, 353
aber gelbe und griine Samen in dem Verhalise 3:1. s erfolge daher cine Theilung
in hybride und constante Formen nach dem Verhilnisse 2,13:1

i jeden einzelnen von den nachfolgenden Versuchen wurden 100 Pflanzen ausge-
wihle, welche in der ersten Generation das dominirende Merkmal besassen, und um

fen, von feder

3. Versuch. Die Nachkommen von 36 PAlanzen brachten ausschliesdlich graubraune

4 Versuch. Dic Nachkommen von 29 Pianzen hateen nur cinfich gewillbee Hiil
sen, von 71 hingegen theilsgewalbe, theil ingeschniiree.

5. Versuch. Die Nachkommen von 40 Planzen hatten blos griine Hilsen, die von
60 Pflanzen theils grine, theils gelbe.

6. Versuch. Die Nachkommen von 33 Pilanzen hateen blos axenstindige Blithen,
i 67 hingegen waren sic theils axcnscindig, heils endstindig

7. Versuch. Dic Nachkommen von 28 Pflanzen erhiclen die lange Axc, dic von 72
Pflanzen thels dic ange,theilsdie kurze.

Bei jedem dicser Versuche wird cine bestimmee Anzahl Pflanzen mit dem dominiren
den Merkmale constant. Fir dic Beurtheilung des Verhiltnses,in welchen dic Aus-

ersee il b bl Pflan

constanc, in den beiden anderen hybrid, jede davon tite durchschitclich 43mal auf;
cine Form komme 78mal vor und ise in simmtlichen Merkmalen hybrid. Die Verhil-
nisse 10:19:43:78 Kommen den Verhilenissen 10:20: 40:80 oder 1:2:4:8 s0 nahe, dass
leatere ohne Zuwife dic ichtigen Werthe darstclen
Dic Entwicklung der Hybriden, wenn fhre Sammarten in 3 Merkmalen verschieden
sind,erfolgedaher nach dem Ausdrucke:
ABC+ ABe+ ADC+ Abe+ aBC-+ aBe + abC + abe + 2 ABCc+
2AKCe + 2aBCe + 2abCe + 2ABYC+ 2 ABbe + 2aBC-+ 2aBlc +
24aBC + 2 daB-+ 2 AabC+ 2 dabe + 4 ABICc + 4 aBhCe
4 AaBCe-+ 4 AabCe + 4 AaBHC + 4 AaBbe + 8 AaBiCe
Auch bierliege cine Combinarionsteihe vor, in welcher die Entwicklungsreihe fir die
Merkmale 4 und a, 3 und , C und ¢ mit cinander verbunden sind. Die Ausdriicke
A+24ata
Be2Bb+b
C+2Ge+c
geben simmtliche Glicder der Reihe. Dic consianten Verbindungen, welche in derse
ben vork hen allen Comb Merkmal
G 4, b, ¢ miglich sind; zwei davon, ABC und abc glichen den beiden
Stammpflanzen.

Ausserdem urden noch mehy bl Versuchs-

e fir dic Hybride dic andere aB)
s Pollenpflanze verwende
Samenpflanze Aab, Pollenpflanze 4B,
Magliche Keimeellen 4, ab, Pollenzellen a5, ab.
Aus den migichen Keim- und Pollenzel Ver.
bindungen hervorgehen, nimlich:

AaBb + aBb + dab + ab.

Daraus

simmlichen Pflanzen
die Hil fee violererothe Blichen haben solle (da) .. Glider: 13
L weisse Blthe (a) ..., 24

»eine lange Axe (BD)......, 12
seine kurze Axe (8)...» 34

Ausds Jabres wurden 187

ten Jahre 166 Phlanzen zur Bliche gelangten. Darunter erschienen die cinzelnen Glic-

derin folgender Anzahl

wovon im drit

Glicd: Blathenfarbe: Axe
violewtoth lang.... 47mal

2 weiss g, 40,

3 violewroth  kure... 38,

i weiss kur. 4L,

Exkam dher dievolee rothe Blihenfbe (42) an 85 PAanzen vor
Lweisi  (a), 81,
lnge Aoe (B0 57
ok, (0,79

Die aufgestelle Ansicht findet such in diesem Versuche eine susreichende
Bestirigung.
Fiir die Merkmale der farbe und

lung worden ebenfills Versuche im Kleinen angestellc und gan gleich summende
Resultae erhalten. Alle Verbindungen, welche durch die Vereinigung der verschiede-
d

Es ise daher auch auf experimentellem Wege die Annahme gerechtfertge, dass die
Erbsen-Hybriden Keim- und Pallenzellen bilden, welche ihrer
Beschaffenheit nach in gleicher Anzahl allen constanten For-
men entsprechen, welche aus der Combinirung der durch Be-
fruchtung vereinigren Merkmale hervorgehen,

Die Verschiedenheit der Formen unter den Nachkommen der Hybriden, sowie die
in welchen dicselben beobachtet werden, finden in dem cben -

bunden warens alle lieferen annihernd gleiche Resulate. Es unterlcge daher keinem
Zweifel, dass fie simmliche in die Versuche aufgenommenen Merkmale der Sacz Gil
tigheichabe: dic Nachkommen der Hybriden, in welchen mehrere
wesenclich verschiedene Merkmale vereinige sind, stellen die
Glieder ciner Combinationsreihe vor, in welchen dic Ent-
wicklungsreihen fir je zwei differirende Merkmale verbunden
sind. Damit ist zuglech erwiesen, dass das Verhalten je zweier differi
render Merkmale in hybrider Verbindung unabhingig ist von
den  anderweitigen  Unterschieden an  den  beiden
Stammpflanzen

Bezichnet  die Anzahl der characteristischen Unterschiede an den beiden Stamm-
die Anzahl der Indivic

pllanzen, so gibe 3" die Glidereahl der Combinationsihe,
duen, welche in die Reihe gehiren, und 2° die Zahl der Verbindungen, welche con-
stant bieiben. So enthilt 2. B. dic Reihe, wenn die Stammarcen in 4 Merkmalen ver-
schicden snd, 3* = 81 Glider, £ = 256 Individucn und 2*
oder was dasselbe s, unter je 256 Nachkommen der Hybriden gibt e 81 verschicdene
Verbindungen, von dencn 16 constant sind.

Jg——

Alle constanten Verbindungen, welche bei Pisum durch Combinirung der angefihr-
wn7 warden durch wiederh

auch wirklich erhalcen. Thre Zahl ist durch 27 = 128 gegeben. Damit isc ugleich der
factische Beweis gelcfers, dass constante Merkmale, welche an ver-
schiedenen Formen ciner Pflanzensippe vorkommen, auf dem
Wege der wicderholten kinsclichen Befruchcung in alle Ver
bindungen treten kénnen, welche nach den Regeln der Com-

bination mglich sind.

Ueber dic Blicheseit der Hybriden sind die Versuche noch niche abgeschlossen. So viel

2en vergikhen werden Komate, Di Vechilnise 1,951 und 2,11 geben susaaen
fast genau das D 1. Der 6

jener der Samen- und Pollenpflanze steht, und die Encwicklung der Hybriden beziig

mendes Resultat bei den anderen schwankt das Verhiltniss mehe oder weniger, wie es
b der geringen Anuh] von 100 Versuchspflanzen nicht anders zu erwarten war. Der
. Versuch, welc dd

de Ve 6040 dus Vehdlon €535 chalien, Das Daechachnises-
Verhilcniss 2:1 erscheint demnach als gesichere. Es st damic crwic-
sen, dass von jenen Formen, welche in der ersten Generation das dominirende Merk-
mal besitzen, zwei Theile den hybriden Character an sich tragen, cin Theil aber mit

telst Stben, Baumzweigen und gespannten Schniiren in der nacilchen aufiechten
Stellung erhaleen. Fir jeden Versuch wurde cine Anzahl Topfpflanzen wihrend der
T S (e e e
b o Unter jenen, welche

dic Exbsenpflanze. bauchcn, e de Kafcnpma Bruchus pisi dem Versuche g-
Fibrlch Artlegrbe.
dich seine et in die Blithe und o den Tarsen eines
Excmplares, welches in ciner Blthe gefangen wrde, konnten unter der Loupe deut-
lich einige Pollenzellen bemerkt werden. Es muss hier noch cines Umstandes Erwih-
nung geschchen, der moglicher Weise dic Einmengung fremden Pollens veranlassen
Konnte. Es komme nimlich in einzelnen scleenen Fillen vor, dass gewisse Theile der
ibrigens ganz normal entwickelien Blithe verktimmern, wodurch cine theiwese Ent-
Sy Bt e e e Gt T

wobei Griffel Th na un-
bedecke blcben. Auch gzsch\chr s bisweiln, dass der Pollen m:hr aur vollen Ausbil
dung gelange. I dicsem Fale findet wheend des Blhens cine allmilige V((lal\gcmng
des Grifels statt, bis dic Narbe an der Spitze des Schiffchens hervoreit, Dicse merk-
wiirdige Erscheinung wurde auch an Hybriden von Phascolus und Lathyrus
beobachtet

Dic Gefahr ciner Filschung durch fremden Pollen it jedoch bei Pisum cine schr g
ringe und vermag keineswegs das Resulta im grossen Ganzen zu stéren. Uster mehe
al 10,000 Planzen, welche genauer uncersuch wurden, kam der Fall nur cnige we-
i Ml vor, dass cn Eimengung iz bewefn . D i Gewichshanse

,lcge wohl dic g nahe, dass
Bruchus pisi und vielicht auch dic angefithreen Abnormititen im Blithenbau dic
Schuld daran tragen.

Dic Gestalt der Hybriden.
Schon die Versuche, welche in friheren Jahren an Zierpflanzen vorgenommen wur-
den,leferten den Bevweis,dassdic Hybriden in der Regel nicht die genae Mitelform
TR Tl B i L it
Merkmalen, eh , auf dic

haarung der éinzelnen Theile u.5. . \:eml\an. wird in der That die Mittelbildung fusc
immer ersichdlich; in anderen Fillen hingegen besizc das cine der beiden Stamm

Das Verhiluniss 31, nach welchem die Vertheilung des dominirenden und recessiven
Characters in der ersten Generation erfolg, Ios sich demnach fir ale Versuche in die
Verhiltnisse 2:1:1 auf, wenn man zuglich das dominirende Merkmal in sciner Bedeu-
erkal und als Stami.C} Da die Glieder der
ersten Generation unmittelbar aus den Samen der Hybriden hervorgehen, wird es
nun ersichelich, dass die Hybriden je zweier differirender
Merkmale Samen bilden, von denen dic eine Hilfee wicder
die Hybridform entwickelt, wihrend die andere Pflanzen
gibt, welche constant blciben, und zu gleichen Theilen den
dominirenden und recessiven Character erhalten

Die weiteren Generationen der Hybriden.

Die Verhiltnisse, nach welchen sich die Abkéy

imlinge der Hybriden in der ersen und
aweiten Generation entwickeln und theiln, geleen wahrscheinlich fir alle weiteren

hlecheer. Der 1. und 2. Versuch sind nun sch der3.und
7. durch 5, der 4,5, 6. durch 4 Generationen durchgefilt, obwohl von der 3. Gene-

ration angefangen mit ciner Keinen Anzahl Pflanzen, ohine dass irgend welche Abuei-

Hybriden theilen sch injeder Genera-
tion nach den Verhlissen 2:1:1in Hybride und constane Formen.

Bezeichner A das eine der beiden constanten Merkmal, 2. B. das dominirende, a das
recesive, und Aa dic Hybridform, in welcher beide vercinige sind, so ergibt der
Ausdruck

A+2data

dic Encwicklungorehe fir die Nachkommen der Hybriden je nweier diffrirender
Merkmale

nimlichen Weise rfolge, wie s fi die -
rigen Merkmale der Fallst. Die Formen, welche fir Versuche dieser Art gewihit wer-
den, milssen in der mivteren Blithezeit wenigstens um 20 Tage verschieden sens fer-
ner st nothwendig, dass die Samen beim Anbave alle gleich tif n die Erde versenke

rd wihrend der ganzen Bli-

per
Beschleunigung oder Verzdgerung des Aufblihens in Rechnung gezogen werden.
Man siche, dass diser Versuch mancherlei Schwierigkeiten zu isberwinden hat und
grosse Aufmerksameit erfordert

Versuchen wir die gewonnenen Resultate kurz zusammenzufissen, so finden wir, dass

fsenen Satze cine hinreichende Erklirung, Den cinfichsten Fal bictet dic Entuick-
lungsreihe fir je zwei differirende Merkmale. Diese Reihe wird bekannt-
lich durch den Ausdruck: 4 + 2 Aa + a bezcichnet, wobci 4 und a dic Formen mic
den constant diffrirenden Merkmalen und Aa die Hybrid-Gestalt beider bedeuten.
Sic enchile unter 3 verschicdenen Gledern 4 Individuen. Be der Bildung dersclben
werden Pollen- und Keimzellen von der Form A und a durchschaietich zu leichen
“Theilen in die Befruchtung teten, daher jede Form zweimal, da 4 Individuen gebildec
werden. Es nehmen demnach an der Befruchtung theil

dic Pollenzellen A+ 4 +.a-+.a

dic Keimeellen A+ 4 +a +a

Es bleb ganz dem Zuflle iberlassen, welche von den beiden Pollenarten sich mit je-
der cinzelnen Keimzelle verbindet, Indessen wird es nach den Regeln der Wahrschein-
lichkeit im Durchschnitc viler Falle immer geschehen, dass sch jede Pollenform 4
‘und a geich oft mit eder Keimaelform A und a verinigt; cs wird daher cinc von den
e SR L S BT i

d eben so eine Pollenzelle 4 mit ciner Keimelle 4,

die andere mit a verbunden werden.

Polenzelen

Keimllen A

Das Ergebniss der Befruchtung liss sich dadurch anschaulich machen, dass die Be-
K d Pollenzellen in

den, und zwar fir i die d he. Man er-
hilltin dem vorlegenden Falle:

Beidem Gliede sind Ko d daher miss-
sen die Producte hrer Verbindung constant sein, nimlich A und a; bei dem zveiten
und dritien hingegen erfolge abermals cine Vercinigung der beiden differirenden
tamm-Merkmal, daher auch die aus diesen Befruchtungen hervorgehenden Formen

. von welcher s ab Es findet dem-

nach eine
fllende Erscheinung, das dic Hybriden im Stande sind, nebsc den beiden Stammeor-
men auch Nachkommen zu erzcugen, dic ihnen selbsc glich sind; & und % gebe

beidedisebe Verbindung A, d e, wie schon rher angefuhro wurde,fir den Er[olg
der Befruchtung keinen Unterschicd mache, welches von den beiden Merkmalen der
Pollen- Esise dsher

Merkmale, welche an den

« hybrid iy sllig

des Verhalten beobachten nw\mmmma,,uv\,numwmua.mm
Hilfee 2u glei-

At24ata

mittlere Verlauf bei der Selbstbefruchtung der Hybriden, wenn

render Hybriden,
chen Theen mit dem Character der Samen- und Pollenpfanae constant wid. Sind
mehrere diffrirende Merkmale durch Befruchtung in ciner Hybride vereinige, so bil
den die Nachkommen derslbn di Glider ciner Combinationsreih, in welcher die

f ig
Die vollkommene Ucbereinscimmung, welche simmliche, dem Versuche unterzoge-
nen Charactere eigen, rlaubt wohl und rechtfetige dic Annahme, dass auch cin glei
ches Verhalten den brigen Merkmalen zukomme, welche weniger scharf an den
Pflanzen hervortreen, und desshalb in dic Einzel-Versache niche aufgenommen wer-
den konnten. Ein Experiment iiber Blithenstile von verschicdener Linge gab im
lich befredigendes Resultar, obgleich die Finre.

hung der Formen niche mit jencr Sicherheiterfolgen konnte, welche i correete Ver-
suche unerlislich st
Dic Befruchtungs-Zellen der Hybriden.

Die Kuulm:, m wdshm dic vorausgeschickten Versuche fihreen, veranlassten wei-

der Keim- und Pcﬂcnmﬂcn der Hybriden zu geben. Einen wichtigen Anhalispunct
bictetbei Pisum der Umstand, dass unter den Nachkommen der Hybriden constante
F i d 2w inallen Merkmal

in denslben zwei diffrirende Merkmale vercinige sind. In cinzelnen Blichen und an
cinzelinen Planzen kann jedoch das Verhilenis, in welchem dic Formen der Reihe ge-
bildet werden, nicht unbedeutende Stérungen erliden. Abgeschen davon, dass die
Anzahl, in welcher beiderle Keimzelen im Fruchtknoten vorkommen, nur im Durch-
schnitte als gleich angenommen werden kann, blibe es ganz dem Zufale tberlassen,
welehe von den beiden Pollenarten an jeder cinzelnen Keimaele dic Befruchtung voll-
sic. unterliegen, und
s sind selbst excreme Fille miglich, wie sie fither bei den Versuchen tber di Gesalt

der Samen und die Firbung des Albumens angefibre wurden. Die wahren Verhil.

e S ——
bar, das sich b ihre Weiterencwicklung nichts mic Bestimmeheic sagen s
Ungeachtet der vielen Storungen, mit welchen die Beobachung zu kimpfen hatte,
geht doch soviel aus dicsem Versuche hervor, dass dic Enewicklung der Hybriden in
Bezug auf jene Merkmale, welche die Gestale der Pflanze betreffen, nach demselben
Gesetze wic be Pisum erfolg. Riicksichlich der Farbenmerkmal scheint esallerdings
—

dass us der Verbindung ciner weissen und purpurtothen Firbung cine ganze Reihe
von Earben hervorgehe, von Purpur bis Blassiolett und Weiss, muss auch der Um-
stand auffalen, dass uner 31 blithenden Pflanzen nur cine den recessiven Character
der weissen Firbung erhicl, eihrend das bei Pisum durchschnitdich schon an jeder
vierten Pflanze der Fall s
Aber auch dies rithselhafien Erscheinungen wiirden sich wahrscheinlich nach dem
i Pisum gelenden Gesetze rkliren lassen, wenn man voraussetzen diifte, dass die
frbe des Ph
gen Farben rusammengesetze sci, dic sich cinzeln cbenso verhalten, wie jedes andere
Phlanze. Wice dic B

Hbsscindigen Merkmalen 4, + 4y ... druck der purpur-
rothen Firbung hervorrufen, so missten durch Befruchtung mit dem differirenden
Merkmale der weissen Farbe  dic hybriden Verbindungen A, 4 + 4 a + . gebildet

werden, und aholich wirde es sich mit der correspondirenden Firbung der Samen-
schale verhalten. Nach der obigen Voraussetzung wre jede von dicsen hybriden Far-
benverbindungen selbstsandig und wiirde sich demnach ganz unabhingig von den
ibrigen entwickeln. Man siche dann licht cin, dass aus der Combinirung der cinzel-
nen hervorgehen missee. Wire 2. B
A=Ay + Ay 50 entsprechen den Hybriden Ay a und A, a dic Encwicklungsreihen

Ay+24ava
Ayr24pata

Die Glider dicser Rethen knnen in 9 verschiedene Verbindungen treten und jde di-
von sell die Bezeichnung fie cne andere Farbe vor:

1 Ay o Aady 1 Ay

2 Ay 4 A 2 Ay

1 Aa 2 Awa 1 ae
Dis den i Vetbindangen vorgin Zblen pen g, i vick
Phlanzen mit
ben 16 berige, o sind it Faben 1 Doyt sof e 16 Phlanzen
verthel, edoch wie die Reiheselbst z¢ige, in unglichen Verhiltnisen.

‘Wiirde die Farbenentwicklung wirklich in dieser Weise erfolgen, so kinnte auch der
oben angefhree Fall cine Erklirung finden, dass namlich dic weisse Blithen- und
Hilsenfarbe unter 31 Phlanzen der ersten Generation nur einmal vorkam. Diese Fir-

nchalten, und konnte daher auch nur im Durch-
T e (e e |
entwickele werden.

Es darf , dass

Diese , vl
ches in der matericllen Beschaffenheit und Anordnung der Elemente begrinde s, di
in der Zelle zur lebensfihigen Vereinigung gelangien. Sind die Fortpflanzungszellen
gleichartg und stimmen diesclben mic der Grundselle der Mutterpflanze abercin,
dann wid die Encwiclung des neven Individuums durch duselbe Gses gl
welches fur d Gelings e, cine

tigen Pollenzelle 2 verbinden, so milssen wir annchmen, dass zwischen jenen Ele-
‘menten beider Zellen, welche die gegenseiigen Unterschicde bedingen, irgend cine
Ausgleichung sueefinder. Die daraus hervorgehende Vermitdungzelle wird zur
Grundlage des Hybriden-Organismus, dessen Entwicklung nothwendig nach einem
anderen Gesetze erfolg, als bei jeder der beiden Sammarten. Wird dic Ausglichung

glechartigen Zellen gebildet wird, in welchen die Differenzen ginzlich und

bleibend R dass die
Hybride, wie jede andere selbststindige PAlanzenart,in ihren Nachkommen conscant
bleiben werde. Die Fortpflanzungszelln, welche in dem Fruchtknoten und den An-

lie-

genden Vermitclungszele bercin
Besiglich jener Hybriden, deren Nachkommen verinderlich sind, dirfie man
viellcht annehmen, dass zwischen den differirenden Elementen der Keim- und Pol
Ienzell wohl insofern cin Vermitclung starfindet, dass noch dic Bildung ciner Zelle
als Grndlage der Hybride mélich wird, dass jedoch die Ausgleichung der widerstre-
benden Elemente nur cine voribergehende sci und nicht tber das Leben der Hybrid

flanze hinauseciche. Da in dem Habitus derselben wibrend der ganzen Vegetations-
dauer keine Acnderungen wahrchmbar sind, miisten wie weitcr folgern, dass s den
diffrirenden Elementen ers bei der Entwicklung der Befruchungszelen gelinge, aus
der ermwungenen Verbindung herauszutreten. Bei der Bildung dieser Zellen betheili
gen sich e vorhandenen Elemente in volig fieier und gleichmisiger Anordnung,
‘wobe nur die diferirenden sich gegenseitig ausschlissen. Auf diese Weise wiide die
Entstchung so viclerli Keim- und Pollenzellen ermglicht,alsdic bildungsfibigen Ele
‘mente Combinationen zulassen.

Die hier Uniershiedes in der Encwicklung
der Hybriden aufcine dauernde oder voribergehende Verbindungder

P .
sprechen, fir welche bei dem Mangel an sicheren Daten noch cin weiterer Spiclraum
offen seinde. Einige Bercchrigung fir die ausgesprachene Ansicht lcge in dem fir Pi
sum gefihreen Beweise, dass das Verhalcen je zweier differirender Merkmale in hybri
der Vereinigung unabhingig ise von den anderweitgen Unterschieden zwischen den
beiden Stammpflanzen, und ferner, dass dic Hybride s vielerli Keim- und Pollenzel.
len erzeug, als constante Combinationsformen miglich sind. Dic unterscheidenden

fien-
heit und Gruppirung der Elemente beruhen, welche in den Grandzellen dersclben in
Iebendiger Wechsclwirkung stchen.

Best

gung, und es wire desshalb eine Wiederholung wenigstens der wichtigeren Versuche
B jener iber i

Dem cinzelnen Beobacher kann leicht cin Differentiale cntgehen, welches, wenn cs

auch anfangs unbedeutend scheint, doch so anwachsen kann, dass es fir das Ge-

dar, O Hybriden an-

derer Pflnzenarten ein ganz bereinstimmendes Verhalten beobachten, muss gleich-
fulls ers durch Versuche entschicden werdens indessen dirfee man vermuthen, dass in
wichtigen Puncten cine principiclle Verschiedenheit nicht vorkommen kinne, da die
Einh L

Zum Schlusse verdienen noch ein besondere Erwihnung dic von Kalreuter, Gartner
w2 durchgefhrien Versuche iiber die Umwandlung einer Art in cine
andere durch kiinscliche Befruchtung. Diesen Experimenten wurde cine
besondere Wichtigkeic beigeleg, Girter rechnee dieselben 7u den sallerschvwicrigten
in der Bastarderzeugung
Solle eine Art 4 in cine andere 2 verwandele werden, so wurden beide durch Befruch-
Pollen von B befruch-
te; dann wurde aus den verschicdenen Abkémmlingen derselben jene Form ausge-
wahle, welhe der Art 8 am nichscen stand und wiederholt mit dieser befruchtet, und
sofort,bis man endlich eine Form echiclt, welche der B geich kam und in fheen Nach-
Kommen constant bicb. Damit war dic Art 4 in die andere Arc 5 umgewandels. Grt-
e allin hat 30 derareige Versuche mit PAanzen aus den Geschlechtern: Aquilegia,
Dianthus, Geum, Lavatera, Lychnis, Malva, Nicotiana und Ocnothera durchgefihre
Die Umwandlungsdater war niche fie alle Arten eine gliche. Wibrend bei cinzelnen
cine 3malige Befruchtung hinreichte, musste diese bei anderen 5- bis 6mal wiederholc
werdens auch fir dic nimlichen Arten swurden bei verschicdenen Versuchen Schwan-
Kungen beobachtet. Grtner schreibe diese Verschiedenhei dem Umstande zu, dass
d " Umbildung
oA g2 i S vz
und dass flglich dic Perioden, innerhalb welcher und dic Anzahl von Generationen,

sen ha, als das e
sultac des ehen besprochenen Versuches. Es wire brigens cine lohnende Arbit, dic
Fubencaticlung der Hybriden durch shaliche Vesuche weter u vrfolgen, da e
Wi lich

sen, und die Unwandlang bl manchen Aren durch T
Beobachter, dass es
auch bei dem Umwandlungsgesehifte darauf ankomme, welcher Typus und welches

derFarbung unserer Zierblumen begreifen lernen.

Diefte man vorausseczen, dass bei diesen Versuchen die Entwicklung der Formen auf

! e bekanne,as dass dic farbe bei den meis- cine dhnliche Weise wie bei Pisum erfolge, o wiirde der ganze Umwandlungsprocess
Jist: Man hat hiufig die Meinung Dic Kenasln
, Culearin dicinibe d i

tert oder ganz gebrochen werde, und istsehr gencig, die Entwicklung der Culcurfor
men al eine regellose und zufillige hinzustellen; dabei wird gewhnlich auf dic Fir-
bung dr Zirplanaen, s Muser alls Unbesindigeis, Hingewisn. s it fdoch
nicht cinzuschen, warum das blosse Versctzen in den

immer leichartig mit den befiuchtenden Pollenzellen. Demnach st fir alle dcramg(n
Versuche die Maglcheit vorhanden, dass schon aus der zweiten Befruchung cine
constante Form gewonnen wird, welche der Pollenpflanze gleichkomms. Ob dieslbe

i nachhaltge Revoluion im Pflanzen-Organismus zur Folge haben milsse.
Niemand wird im Emste behaupten wollen, dass die Encwicklung der Pflanze im
frien Lande durch andere Gesetze geleiet wird, als am Gartenbeete. Hier wie dore
‘misssen typische Abinderungen auftreten, wenn di Lebensbedingungen fir cine Arc
sen. Es wird gerne zugegeben, dass durch die Cultur die Entstchung neuer Varietiten
beginstige und durch dic Hand des Menschen manche Abinderung erhalten wird,
‘welche i freien Zustande unterlcgen misst, allin nichts berechtige uns zu der An.
nahme, dass dic Neigung zur Varctitenbildung so auscrordendlich gestegert werde,
das
Tosen der gehen. Ware dic Acnde

den Vegetations Bedingungen dic allinige Ursache der Variabliti, so dirfie man er-
warten, das jene Culturpflanzen, welche Jahrhunderte hindurch unter fast glichen
Verhiltnissen angebaut wurden, wieder an Selbststindigkeit gewonnen hitten. Das isc
bekanndlich nicht der Fall, da gerade unter diesen nicht blos

aber wird, hingtin Falle von der Zah der Versuchs-
pflanzen ab, sowic von der Anzahi der differirenden Merkmale, welche durch die Be-
fruchrung vercinig wurden. Nehmen wir 2. B. an, dic fir den Versuch bestimmen
Pflanzen witen in 3 Merkmalen verschieden nnd es solte die Are 4BCin die andere
abe durch wiederholte Befruchtung mic dem Pollen derselben umgewandelc werden.
Die aus der ersen Befruchtung hervorgehende Hybride bildet 8 vrschiedene Arten
von Keimsslen nimlich:
ABG ABe ALC, aBC, Abe, aBs abC; abe.

Dicse werden im zweiten Versuchsjahre abermals mit den Pollenzelen abe verbunden
und man erhalt die Reihe: AaBbCe + daBbe + AabC + aBbCe + Aabe + aBlbc + abCe
+ abe

Da die Form ale in der Sgledrigen Reihe cinmal vorkommt, so it es wenig wahe-
scheinlich, das sie unter den Versuchspflanzen fehlen konnte, wenn diese auch nur in
ciner geringeren Anzahl gerogen wiirden, und dic Umwandlung wre schon nach

dern auch dic verinderlchsten Formen gefunden werden. Nur dic Leguminosen, wic
Pisum, Phascolus, Lens, deren Befruchtungs Organe durch das Schifichen geschiitze
sind, machen davon cine bemerkenswerthe Ausnahme. Auch da sind wihrend ciner

mehr als 1000jahrigen Cultur unter den mannigfiltigsten Verhiltnissen zahlreiche Va-

s blbe mehe as wahrschenlich,das fi die der

weimaliger werden, o miiste
die Verbindungen . Ce wie-
derholt werden. Es wird ersichtich, dass sich ein derariges Experiment desto linger
hinauscichen misse, je Kleiner dic Anzahl der Versuchspflanzen
und je grosser die Zahl der differirenden Merkmalean den beiden

d bei den nimlich leche cine g um cine,
selbst um 7w Generarionen vorkommen kinne, wie es Girtner beobchtet hat. Die
g Arten kann immerhin ertim 5. oder 6. Versuchsjahre

cin g s, dem bisher Verschic-
dene Erfihrungen dringen zu der Ansiche, dass unsere Culturpflanzen mit wenigen
Ausnahmen Glieder verschiedener Hybridreihen sind, deren gesetzms-
und aufgchal-
irten Gewichse meis-

ige
ten wird. s ist der Umstand niche zu Gberschen, dass die culi
tens in grossrer Anzahl neben cinander gezogen werden, wodurch fir dic wechselsci-

beend dem dic Anzahl Keimaelen, welche an der Hybride
gebilder werden, mit den_ diffrirenden Merkmalen nach den Porenzen von 2
zanimmt

Girtner fand durch wiederholte Versuche,dassdie wechsel sei i ge Umwandlungs
daer e manche Arten verschieden ist, so das dfter cne Art A in cine andere B um
cine Generation frihr verwandele werden kann, als dic Art B i die andere 4. E eitee

tige Befruchtung awischen den vorhandenen Varietiten und mit d Ibs die
giinstigste Gelegenheit geboten wird. Die Wahrscheinlichkeit dicser Ansich wird
durch die T , dass uner dem grossen

immer einzelne gefunden werden, welche in dem inen oder anderen Merkmale con-
stant bleiben, wenn nur jeder fremde Einfluss sorgfiltig abgehalten wird. Diese For-
‘men entwickeln sich genau chen so, wic gewisse Glieder der Hy.

e Kilreuter's doch

sci nach welcher dic beiden Naturen bei den Bastarden cinander das vollkommensce

T S e e e e
hat, auf wel

ner anderen Selle selbst nufm:rkm macht, das s nimlich wdaraufankomm, wel-

i

bridreihen. Auch bei dem empfindiichsten aler Merkmale, be jenem der Farbe, kann
es der aufimerksamen Beobachtung nicht entgehen, dass an den einzelnen Formen die
Neigung zur Verinderlichkeit in schr verschicdenem Grade vorkomme. Unter Pflan.
zen, die aus einer spontanen Befruchtung stammen, gibt s oft solche, deren Nach-
Kommen in Beschaffenheit und Anordnung der Farben weit auscinandergehen, wih-

ren lifern, und unter einee il in-
G L L R SR B
bertragen. Dic cultviren Dianthus.
‘weis bhendes Exeplar von S Caryophyllus, welches selbst von einer vieis-
blumigen Varietit abstamme, worde wahrend der Blichezicin cinem Glashause ab-

n dafir cinen lchrreichen Beleg. Ein

T A e i A i
cher weisser Blichenfarb. Ein dhliches v\a.,\;,. wurde von ciner rothen, ctwas ins

und ciner i At e Ve sdre
hingegen, welche auf diesclbe Weise gmhun.r warden, gaben mehr oder weniger ver-
schiden gefirbte und gezeichnee Nachkommen.

Wer dic Firbungen, welche bei Zierpflanzen aus glecher Befruchtung hervorgehen,
berblicke, wird sch niche lecht der Ueberacugung vrschliesen kennen, dass auch
hier i Encwicklung nach einem bestimmten Gesetze erfolge, welches maglicherweise
scinen Ausdruck in der Combinirung mehrerer selbststindiger Far
benmerkmale findet.

Schluss-Bemerkungen.
Es diiefe nicht ohne Interessesein, dic bei Pisum gemachten Beobachtungen mit den
Resultaten zu vergleichen, zu welchen die beiden Autorititen in diesem Fache, K o1-
reuterund Girener, bel thren Forschungen gelangt sind. Nach der tbercinseim-
‘menden Ansicht beider halten die Hybriden der dusseren Erscheinung nach entweder
die Mittlform zwischen den Stammarten, oder si sind dem Typus der cinen oder der

nisszahlen kinnen nur durch das Mittel gegeben werden, welches aus der Summe anderen nher geriickt, manchmal von denselben kaum 2 den Sa-
il wirds e grosser ihre Anzahi, de wird Polen ge-
das blos Zufillge climinire. schah, normalen Formen hervor. I der Re-
fo — s gel behile die Mchrzah der Individuen aus ciner Befruchtung die Form der Hybride

male verbunden sind, enthilt unter 16 Individucn 9 verschiedene Formen, nimlich:
AB+ Ab+ aB+ab+ 2 ABb + 2aBb+ 2 AaB + 2 Aab + 4 AaBb. Zwischen den ver-
schicdenen Merkmalen der Stammpflanen 4, @ und 5, b sind 4 constante Combina-
tionen maglch, daher erzcugt auch dic Hybride dic entsprechenden 4 Formen von

cim- und Pollenzelen: 4B, Ab, aB, ab, und jede davon wird im Durchschitze 4mal
in Befruchtung eten, da in der Reihe 16 Individuen enthalcen sind. Daher nehmen

weit dic
o i obldr vedon o, e i Kemele und o oo Pl
B

Girener, Kol d Vahimehmung, dass Hybriden dic
Neigung besitzen 2u den Stammarten zuriickzukehren, ist auch durch die besproche-
nen Versuche besticigr. s isst sch zcigen, dassdic Zahl der Hybriden, welche aus ci
ner Befruchtung stammen, gegen die Anzzhl der constant gewordenen Formen und
ihrer Nachkommen von Generation 21 Generation um cin Bedeutendes zurickbleb,
ohine dass sie jedoch gans verschwinden konnten. Nimme man durchschnitclich fie

cide mit der Anlage ausgeriste sind, volig gleiche Individuen 7
\:sk\:sn, wie das bei der normalen Befruchtung der einen Arten der Fall st Wir miis-
sen e dher als nothwendig erachten, dass auch bei Erzcugung der constanten Formen
an der Hybridpflanze vollkommen gleiche Factoren zusammenirken. Da die ver-
schiedenen constanten Formen an einer Pflanze, ja in einer Blithe derselben er-
2cuge werden, erscheinc dic Annahme folgrichtig, s in den Fruchtknoten der Hy-

alle P

dass jede Hybrids bildet, aus denen I Ty—

Uebergewichs, d s das
andere an der Hybride aufzufinden.

Eben so verhilt es sich mit den Hybriden bei Pisum. Jedes von den 7 Hybriden-Merk

hen, wibrend die andere Hilfte mit beiden Merkmalen 21 gleichen Theilen constant

malen gleicht dem inen der beiden Stamm-Merkmale entweder so vollkommen, dass
das andere der oder st demsel hnlich, das cine s

wobei 4 und a wieder die beiden Stamm-Merkmale
el tybridform bezeichnes. Der Kiirze wegen moge die Annahme gelten, dass

chee Unterscheiduung nicht sacfinden kann, Dicser Unstand it von grosser Wich-

tigkei i die Besimmung und Einteihung der Formen, unter welchen die Nachkom-

men der Hybriden erscheinen. In der weiteren Besprechung verden jene Merkmle,
b

dic Hybriden-Merkmale reprisentiren, als dominirende, und jene, welche in der
Verbindung laent werden, als e cessive bezeichner, Der Ausdruck ytecessiv® wurde

weil dic kmale an den Hybriden zurlickereten
P

& 3
wird, wieder unverinder zum Vorscheine kommen.

durch simmtliche  dasses s, ob

ity M o b A et B

o 4 Samen bilder.

in Vs gsell:
Generation 4 4 a
11 1 1
2 646 3 3
50 7
PR 5
s 1

96 2 4%

NSNS

B 2

I der 10, Generaion . B¢ z"—x 1023, s gibe somic unterje 2048 PAanzen, wel-
cheaus h d den, 1023
it dem recesiven Merkmale und nur 2 Hybriden.

Verhandlungen des naturforschenden Vereines in Briinn,

vol. IV (1865), B

riinn, 1866, Abhandlungen, pp. 3-47

Pollen
zllen gebikdee werden,als con s ¢ Combinatonsformen miglch sind, und dass
diese Keim- und den F
entsprechen.

In der That isst sich auf theoretischem Wege zeigen, dass diese Annahme vollstindig
ausreichen wiirde, um dic Entwicklung der Hybriden in den einzelnen Generationen
ugleich voraussetzen disfie, das dic verschiedenen Arten von
nitlich in gleicher Anzahl gebildet

2 erkliren, wenn man
Keim- und Pollenzellen an der Hybride durchscl
werden,

U dicse Voraussetzungen auf experimentellem Wege ciner Prifung zu unterzichen,
worden folgende Versuche ausgewil: Zwe Formen, welche i der Gestle der Samen
und in der Firbung des Albumens constant verschieden waren, warden durch Be-
fruchung verbunden.

‘Werden die differirenden Merkmale wieder mit 4, B, 4, b bezeichnet, so war:

AB Samenpflane, ab Pollenpflance,
AGesultrand, 4 Gesal kanti
B Albumen gelb, b Albumen grin.

an g Theil AB+ AB+ AB + Ab+ Ab+ Ab+ Ab
+aB +aB+aB+aB+ab+ab-+ ab + ab. Keinzellen: AB + AB -+ AB + AB + b + A
+Ab+ Ab+aB+aB+aB+aB+ ab+ab-+ab+ ab.

Im mitdleren
e e S IV e e e
Keimaellarten A, Ab, aB, ab. Genau cben so erfolgt dic Vercinigung der ibrigen Pol
lenzellen von den Formen Ab, aB, ab mit allen anderen Keimaellen. Man eshile
demnach:
AB AB AB AB A Ab Ab Ab aB
B m Bt TaB m B W AB
ab ab
+Et
AB-+ ABb + AaB -+ AaBb+ ABb + Ab + AaBb + Aab + AaB +
AaBb + aB+ aBb-+ AaBb + Aab + aBb + ab-+ AB + b + aB +
b+ 2ABb + 2aBb + 2 AaB -+ 2 Aab -+ 4 AabBb.

YA W

Hybriden, wenn in den-
selben dreierlei differirende Merkmale verbunden sind. Die Hybride bil
det 8 verschicdene Formen von Keim- und Pollenzellen: ABC, ABe ADC, Abe, aBC,
4B abC, abe, und fede Pollenform vereinige sich wieder durchschnittlich cinmal mit
jeder Keimaelform.

Das Gesetz der Combinirung der diffrirenden Merkmale, nach welchem dic Entwick-
lung der Hybriden erfolge, findet demnach seine Begriindung und Erklirung in dem
erwiesenen Satze, dassdic Hybriden Keim- und Pollenzelen eracugen, welche in glei-
cher Anzahl allen constanten Formen entsprechen, die aus der Combinirung der
durch Befruchtung verinigter Merkmale hervorgehen.
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bei, wahrend andere wenige der Samenpflanze ihnlicher werden und ein oder das an-
dere Individuum der Pollenpflanze nahe kommt. Das gilt jdoch nicht von allen Hy-
briden ohne Ausnahme. Bei cinzelnen sind die Nachkommen theils der cinen, theils
der anderen Stammpflanze naher gericks, oder sie neigen sich simmeich mehr nach
der cinen oder der anderen Seit hin; bei cinigen aber blciben sic der Hybride

ch b Vare:

iten verhalten sich wie die Species-Hybriden, nur besiczen sic cine noch grdssere Ver
inderlichkeic der Gestalen und eine mehr ausgesprochene Neigung, zu den Stamm-
formen zuriickzukehren,

ersuche, welche i dicser
Bezichung mit zwei Pisum-Arten angestele wurden, weisen darauf in, dass es fie die
Auswahl der tauglchsten Individuen zu dem Zywecke der weiteren Befruchtung cinen
grossen Unterschied machen kénne
dele wird. Die beiden Versuchspflanzen waren in 5 Merkmalen verschieden, zuglich
besas dic Arc A simmdiche dominirende, dic andere 5 simmliche recesive Merk-
‘male. Fiir die wechselscitige Umwandlung warde A mit dem Pollen von 5 und umge-
Kehrt B mi jenem von A befruchtct, dann dassebe an den beiderlei Hybriden im
nichsten Jahre wiederholt. Bei dem ersten Versuche 4
die Auswahl der Individuen zur weiteren Befruchtung 87 Pflanzen vorhanden, und
i Clan OGN 59 e O e ) ren
Pllanzen exhalien, welche in ihrem Habitus durchgehends mit der Pollen-
pflanze jedoch ihrer inneren cben s0
verschieden sin mussen, wie die Formen des anderen Versuches. Eine berechnete
Auswahl war daher blos bei dem erscen Versuche maglich, bei dem zwiten mussten
auf den blossen Zufill hin, cinige Pflanzen ausgeschicden werden, Von den leczteren
warde nur cin Theil der Blithen mit dem Pollen von A befruchtet, der andere hinge-
gen der Selbstbefruchrung berlssen. Unter je 5 PAanzen, welche fi die beiden Ver-
suche zur Befruchung verwender waren, stimmien, wie der nichstjihrige Anbau
acigt, mit der Polenpflanze bercin

welche von zwei Aren i dic andere umgewan-

aren im 3, Versuchsjahse fir

Erster Zweiter
Versuch Versuch
2Pfamzn  —  inallen Merkmalen

3, —
= 2P 13 -
— AP .1 Merkmal
Fir den ersten Versuch war damit die Umwandlung beende, bei dem reiten, der
nicht weiter fortgesctzt wurde, htte wahrscheinlich noch cine weimlige Befruch-
tung stccfinden miisen.
Wenn auch der Fall di Merkmale
ausschlesslich der cinen oder der anderen Sammpflanze angehiiren, so wird es doch
immer einen Unterschied machen, welche von beiden die grossere Anzahl besicz
Komme dic Mehrzahl der dominirenden Merkmale der Pollenpflanze zu, dann wird
dic Auswahl der Formen i die weitere Befruchtung einen geringeren Grad von Si-
chethct:govihe,lindem umgechrenFall, s e Verabgerung i dr U
hab a d
als beendet ansicht, wenn cine Form erhalten wird, dic nicht nur i ihrer Gestalt der
Pollenpflanze gleichkomme, sondern auch wie dicse in den Nachkommen conseant

bleibr.

Durch den Erfolg der Umwandlungs Versuche wurde Girer bewogen, sich gegen dic

In Bezug, -

pe
besteiten Es sicht i der voll

verhile s sich Fillen, Girener ge-
Ry geniue Bestimmung, ob eine Form mehr der cinen oder der ande-
ren von den beiden Stammarten dhnlich sci, ofcer grosse Schwierigkciten habe, indem
it il st i bl Ao s B sk B i o

endeten Umvvandlung ciner Art in dic andere den unzweideutigen Beveis, dass der

Species feste Grenzen gesecks sind, Gber welche hinaus i sich nicht zu dndern ver-

‘mag, Wenn auch dicser Ansicht cine bedingungslose Gelrung nicht zuerkannt werden

Kann, so findet sich doch anderscits in den von Girtner angesellen Versuchen eine
di Calcurpfl

P Bestitigung e
o U Firdic Ver- Vermuthung,

ren/Anahl von MerRimalen vesihleden sl Nebis den sharf Besvorrescaden Cht-
racteren miissen da, wo es sich im Allgemeinen um eine grésere oder geringere Achn-
h mit Wor-

Unter den Versuchs
rea und canadensis, Dianthus Caryophyllus, chinensis und japonicus, Nicotiana
stcaund panicults, und auch diese haten nachciner 4-bis Stalgen ybriden Ver

culivirte Gewichse vor, !

e o S v Sy 1 o
Formen ein fremdartiges Ausschen z2 geben. Wird angenommen, dass die Encwick-
lung der Hybriden nach dem firr Pisum geltenden Gesetze erfolgee, so musste dic

i Zeie der Reiehin n Vielese

Versuche sehr

Kanndich mit der Anzahi der differirenden Merkmale nach den Potenzen von 3 zu- Vrcingng
nimme. Bei K Al von Konnte dann "
das danc iance
weichen. Wiren . B. die beiden Stammarten in 7 Merkmalen verschieden, und wiir

auscleslich Das aben

den aus den Samen ihrer Hybriden zur Beurtheilung des Verwandischafis-Grades der
Nachkommen 100 bis 200 Pflanzen gezogen, so schen wir leche cin, wie unsicher das
t f i 7 diff 16384
Individuen unter 2187 verschiedenen Formen enthile. Es kinnte sich bald di cine,
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